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1. Eghet6 porok altal okozott veszélyek

Minden éghetd anyag pora porrobbanasveszélyes!

Az éghet6 anyagok poraihoz kapcsolodo technoldgial dgazatokat 1ényegében
5 csoportba oszthatjuk:

e faipar

e ¢lelmiszeripar

e gyogyszeripar

e textilipar

e milanyagok poraival folyo miiveletek

A kovetkezOkben roviden ismertetjiik az egyes technologidkra jellemzo
veszelyes miiveleteket €s az ott altalanosan hasznalt — az ide vonatkozo
eldirasokban is eloirt — védelmi megoldasokat.

1.1. Faipar
1.1.1. A tevékenység veszélyességének megitélése

A tevékenység veszelyességének megitélése két szempont szerinti értékelés
eredménye:

A famegmunkalas sordn keletkez0 hulladék méretét figyelembe véve
osztalyozzuk a vesz€lyességet:

e forgacs
e por ¢s forgacs egyiittesen
e talnyomorészt por keletkezik

A legveszelyesebb fahulladék a por, amely robbandképesség szerint St 1-t6l
St 3-ig sorolhat6 porrobbanasi osztidlyba. A porrobbanasra hajlamos por
szemcsemerete 100 pm alatti, tehat a magyar nyelvben ,flirészpor’-ként
nevezett valdjaban csak forgacs.
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A hulladék kezelése szempontjabol osztalyozva a veszélyesseget:
e kozvetlen helyi elszivas

e g¢pesoport helyi elszivasa/levalasztas kis teljesitményli (esetleg mobil)
berendezéssel

e nagy teljesitményli kozponti elszivd/levalasztd berendezés alkalmazasa

A vesz€ly a nagy teljesitményli €s nagy anyagmennyis€get nagy tavolsagon
mozgato kozponti elszivd/levalasztod rendszerek esetében a legnagyobb.

1.1.2. Lakkcsiszolatpor

Kiilon figyelmet igényel az az eset, amikor a feliiletkezelt fa csiszolatporarol
van sz0, miutan itt mar nem a fa poranak, hanem a feliiletkezel6 anyag (lakk,
migyanta, stb...) jellemzdi az irdnyadoak. Sajnos ezen bevonodanyagokrol a
legritkabb esetben van informacid a bevonat kikeményedése utani allapotban,
miutan a biztonsagtechnikai adatlapok csak a felhordas eldtti allapotra adnak
informaciokat és jo, ha azok igazak! Egyetlen lakkrdl sincs informacio a
megszaradt porara vonatkozodan, kizarolag a nitro-bazisu lakkokrol lehet tudni
azt, hogy szaradas utdn nitrocelluléz marad beldlik vissza — ez pedig
robbanoanyag!

A tobbi bevonodanyag csiszolatporarol a kovetkezOket érdemes megjegyezni
(ami segit az €ghetd porok robbanasi jellemzdihez valo hasonlitas soran):

e nem vesznek fel a levegdbdl nedvességet, tehat nagyon érzékenyek a
gyujtasra €s alacsony a gyulladasi hOmérsekletiik

e igen kicsi a szemcsemeéretiik a csiszolasbdl adoddan, ezért magas a
robbanasi nyomasemelkedés mértéke

e mas, esetleg kevesbé erzékeny porokkal vald keveredes esetén nagy a
masodlagos porrobbanas eldidézésének a veszelyes

e clektrosztatikusan igen jol toltddnek

1.1.3. A faipari por/forgdacskezelés legfontosabb dltalanos
tiiz- és robbandsvédelmi szabdlyai

Az elszivo berendezés szempontjabol keétféle megoldas 1etezhet:

»Nyomott” rendszer
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e itt a szallitando kozeg atmegy a ventildtoron ¢€s utana keriil a
szlirOberendezésbe

e c¢liiras a szikramentes kivitelll ventilator

e a légkori nyomasnal magasabb lizemi nyomas robbanas esetén sokkal
magasabb robbanasi nyomaseértéket okoz

»Szivott rendszer”

e itt a ventilator a mar tisztitott leveglt szivja, tehat nincs sziikség
kiilonosebb védelemre a ventilator tekintetében

e a robbanasi nyomas alacsonyabb, mivel depresszids allapotban
keletkezik a robbanas

A sziir6hazas berendezések esetében a ,,szivott” vagy ,,nyomott” rendszer az
lizemi nyomasra vald méretezés, valamint a nyomasleeresztOk megnyilasi
nyomasértéke szempontjabol jelent kiilonbozdséget.

A sziiranyag kialakitasa szerint azok két csoportba sorolhatok:

e zsakos (mélységi) szlirok (ezeknél iddvel alapos tisztitas (mosas) vagy
csere sziikséges)

e patronos (feliileti) szlirdk (ezek stritettlevegds lefuvatassal tisztithatdok
folyamatosan)

A szlird/levalasztd berendezések kialakitasa szempontjabol 3 kiilonbozo
kialakitas koré lehet csoportositani a kdvetelményeket:

Kisteljesitményii forgacselszivok
e igen egyszerl beltéri berendezések

o cgy-két megmunkalogép mellé telepitve rovid uton elszivjak a
keletkez6 forgacsot

e cgyszerl, keretre huzott szlir6zsakban torténik a levalasztas
e aszlrdzsak ala rogzitett foliazsakban gytilik 6ssze a forgacs
e aszlrt levegd a helyis€égben marad

e czek a berendezések csiszolatport levalasztasara nem alkalmasak, ezért
TILOS a finom port és fO0ként a lakkcsiszolatport ilyen berendezésekkel
elszivni, miutan a kialakitasbol adododan csak beltéri alkalmazasra felel
meg
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e semmifé¢le biztonsagi megoldas nem alkalmazhat6 az ilyen kialakitasu
berendezések esetében

Tulajdonképpen ezekre a berendezésekre nem lenne sziikséges T.M.T-t
kiadni, ugyanis a faforgacs nem porrobbanasveszélyes anyag?!

Kis faipari mithelyek esetében, amikor a sziikséges teljesitmény igénye nem
mérhetd 0ssze egy nagyteljesitményll porlevalaszto rendszer koltségeivel azt a
megoldast javasoljuk — megfeleld koriltekintéssel — alkalmazni, hogy az
elszivoberendezést egy specialisan erre a célra kialakitott ,korldtozottan
atszell6zott szabadtéren™ allitsak fel, a megszivott gép(ek)et pedig a lehetd
legkozelebb helyezzék el a csarnokon beliil.

=g

BO A fenti berendezésre példa a 28. sz. abran lathato.

Kisteljesitményti forgacselszivo
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Kozepes teljesitményu por/forgacselszivo és levalaszto berendezések
e az elszivoteljesitmény hatara 6.000 m3/h

e a kivitel lehet telepitett, vagy mobil, de mindenképpen szlréhazas
kialakitassal

e a berendezések munkatérben és szabadtéren is telepithetok
e csak ,,szivott” rendszerben késziilhetnek

e a szlirdhaz robbanasi nyomdashullamnak ellenallé kivitelli legyen, min.
0,2 bar nyomasértékig (kisebb anyagmennyiségek vannak jelen)

e aszlr6haz ¢s az elszivovezeték taldlkozasanal egy pillangdszelepet kell
beépiteni barmilyen nyomdashullam a munkatérbe vald visszajutdsanak
megakadalyozéasara

e a szlirohazat fel kell szerelni egy automatikus, hoérzekelovel vezérelt
vizzel-oltd rendszerrel (a rendszer lehet a vizhalozatra kapcsolt, vagy
sajat oltoviztartalyos is)

e a hodérzékeld vagy pillangdszelep miitkodesével egyidoben az elszivast
automatikusan le kell kapcsolni

e finom porok, illetve lakkcsiszolatporok esetében a sziir0k anyaga
antisztatikus legyen

e czek a szlrdberendezések automatikus sziirdtisztitassal kell, hogy
rendelkezzenek

-

BO A fenti berendezésre példa a 29. sz. 4abran lathatd kozepes

teljesitményi por/forgacselszivo €s levalaszto
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29. sz. dbra
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30. sz. abra (nagyteljesitmenyti por/forgacselszivo és levalaszto)

Nagyteljesitményii por/forgacselszivo és levalaszto berendezések

ezek a berendezések 1s csak sziirohazas kivitelben késziilhetnek, de
léteznek silora épithetd, sot sildval egybeépitett kivitelek is

,,szivott” €s ,,nyomott” rendszerben is mukddtethetok, a sziréhdznak
azonban csak az ilizemi nyomasertékeket kell alakvaltozas nelkiil
kibirnia

ezen szurOberendezések, silok nem létesithetok meéretezett robbanasi
nyomasleeresztd szerkezetek nélkiil

robbanasi nyomashullam levezetésére kiilonb6z6 megoldasok 1éteznek:
hasadétarcsak, nyiloajtok, stb..., azonban minden esetben gondoskodni
kell arrdl, hogy a lefavatas iranya ne veszélyeztessen szemelyt, vagy
mas technologiat

a szurohazat, silot el kell latni Un. ,,szaraz oltovezetékkel” ¢és
vizpermetezo rendszerrel

a biztonsag iranyaba tehetiink egy 1épést, ha a szarazoltovezetéket egy
fiitott helyiségben elhelyezett és hd-, vagy hdsebesség érzekeldvel
vezerelt magnesszelepen keresztil rakapcsoljuk a vizhalozatra
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e az elszivo és az esetlegesen visszataplalo csdvezetékeket tlizvédelmi
csappantyukkal kell ellatni

e ha a megmunkaldgépek kozott van olyan, amelyik izemszerlien szikrat
vagy 1zz6 csomot (ezt a szaknyelv ,,glimmelés’-nek hivja) termel,
akkor automatikus szikraérzékelo- ¢és oltérendszerrel kell az
elszivorendszert felszerelni (ezen megmunkalogeépek: szalagcsiszolo,
kontaktcsiszold, sorozatvago)

0 Megjegyzés: Ennek az eldirdsnak a teljesitése néha fizikai
akadalyba titkozik, amikor is a csOvezeték hossza miatt nem
¢pithetd be az automatikus szikraoltd, mert a mikodéséhez
sziikséges tavolsdgok nem biztosithatok. Ilyenkor a veszélyt
okozo gépeket célszerli levalasztani a nagy rendszerrdl és a
védelmiikrol kiilon gondoskodni.

BO A fenti berendezésre példak a 30. sz. abra gylijtemeényen lathatoak.

1.1.4. Az uj MSZ EN 12779:2005 szabvany és alkalmazasa

A szabvany a helyhezko6totten telepitett elszivoberendezésekre vonatkozik,
amelyek fa, ¢és lakkozott, vagy milanyaggal bevont fa megmunkalasakor
keletkez6 port €s forgacsot szivjak el, valasztjak le, és taroljak. Vonatkozik az
elszivd ventilatorra, a csOvezetékre, a ciklonra, a szirokre ¢és a
gyljtéberendezésekre, igy pl. a silokra is, azonban a silok kihord6 (kitarold)
berendezései nélkiil. Az elszivoteljesitmény 6.000 m’/h f615tti.

Nem vonatkozik a szabvany:

e a 6.000 m3/h alatti elszivoteljesitményli helyvaltoztatasra alkalmas,
vagy helyiségbe helyhezkototten telepitett elszivorendszerekre;

e a faval kombinalt fém, milanyaglamindlt, miilanyag, iiveg, vagy ko
megmunkalasatol elszivo berendezésekre;

e a munkaegészségiligyi eldirasokra az elszivott, vagy visszakeringtetett
levegdben;

e a Kst>200 barm/s folotti értékre konstrualt berendezésekre (csak az Stl
porrobbandsi osztalyra);
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e a silok kihordoszerkezeteire.

A szabvany részletesen tartalmazza az eléadasunkban ismertetett alapvetd
kovetelményeket, ezekhez a sziikséges szamitasokat kozli, abrakat, példakat
tartalmaz.

Egyetlen — szerintiink igen fontos — eldirds a szabvanyban csak ajanlasként
maradt meg: az lizemszerlien szikrazast, ,,glimmelést” okozd berendezések
elszivorendszereibe csak javasoljdk a szikraérzékeld- ¢és oltorendszer
beépitését, mig a kordbbi szabvanytervezetek, illetve az alapként felhasznalt
ZH 1/730 eldiras ezt kotelezden eldirta!

Sajnos rank — a tanusitd, vizsgaldo szakemberekre nézve ez azt fogja
jelenteni, mintha mi a szabvany eldirasain talmend, sajnos nem olcsod
tobbleteldirast tennénk. A kockazatértékelés soran azonban figyelembe kell
venniink azt, hogy normadl lizemben, lizemszer{ien kialakuld gyujtéforrasokrol
van sz0, €s annak porrobbanast inicialo hatasat lehetdleg meg kell akadalyozni,
azt pedig csak a szikraérzékelo- €s oltorendszer képes!

1.2. Elelmiszeripar

Az ¢lelmiszeriparban a liszttel, a cukorral, a fliszerekkel, a kakadval, kavéval
dolgoz6 iparagak kisebb-nagyobb mértékben veszélyeztetettek a porrobbanas
lehetdsege altal. Kezdve a gabonasilokkal, malmokkal, cukorgyarakkal ¢&s
folytatva a siitodékkel, €desipari iizemekkel, valamint a fiiszereket Orl6-
kiszereld vagy felhasznalo lizemekig a korszerlisitések €s az automatizalas
igénye a pneumatikus szallitdsi modok elterjedését hozta magaval — ezzel
azonban noétt a porrobbands lehetdsége 1s. A korszerlisitések a
termelekenységet is novelték, ebbdl adoddan a tarolt €s feldolgozasra keriild
mennyiségek is nottek, ami még jobban novelte a porrobbanasveszélyt.

A porrobbanasok elleni védekezéshez nem allnak rendelkezésiinkre kiilon
¢lelmiszeripari szabvanyok — az itt alkalmazhato védekezés azonos az €ghetd
porokra vonatkozo altalanos eldirasokban foglaltakkal. Ez azt is jelenti, hogy a
faipari szabvanyok — mert ott késziiltek ilyen eldirasok — egyes eldirasai,
termeszetesen csak  koriiltekintd egyeztetésekkel, de alkalmazhatok a
megeldzés €s védelem tertiletén.
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A vesz€lyek megitélésekor ¢€s a sziikséges ¢és elégséges védelem
kialakitasakor a kovetkezd szempontok alapjan célszeri megvizsgéalni a
kérdeses technologiat:

Zart rendszerii-e, illetve hol kell veszélyes mértékli tlizemszerii
anyagkilépéssel szamolni.

e mennyire veszélyeztetik a rendszer (technoldgiai folyamat) elemei a
kozvetlen kornyezetiiket

e a fentiek elemzése utan el kell késziteni a zonabesoroldst (MSZ EN
1127-1:2000 szerint)

o vegig kell vizsgalni a teljes technologiai folyamatot a gyujtdéforrasok
jelenléte szempontjabol (MSZ EN 1127-1:2000 szabvany szerint)

e amennyiben a lehetséges 13 gyujtoforras koziil akar csak egy is nem
zarhato ki teljes bizonyossaggal, akkor fel kell mérni, hogy milyen
aktiv vagy passziv robbanasvédelmi mod alkalmazhat6 sikeresen az
adott rendszerben

Megjegyzés: EbbOl a felmérésbdl nem hidnyozhat a technoldgidban részt
vevo berendezések vizsgalata abbol a szempontbdl, hogy a robbandsvédelmi
modok koziil melyik alkalmazhat6 a berendezés konstrukciojahoz!

1.3. Gyogyszeripar

A gyogyszeriparban a porokkal kapcsolatos tevékenyseég két f6 csoportra
oszthato:

e por alaku alapanyag gyartasa, kiszerelése
e oldatok készitése szerves, vagy szervetlen oldoszerekbdl és porokbol

Az elso csoport szerinti tevékenység gyakorlatilag azonos az ¢lelmiszeripari
porokkal kapcsolatban targyaltakkal — igy azoknal ugyanazon moddszerekkel
lehet vizsgalni a tliz- €s robbanasvédelem kérdéseit. A masodik csoport mar
izgalmasabb kérdéseket vet fel, ugyanis a szerves oldoszerek jelenlétében a
porokkal valé miivelet mar a hibrid-keverék megjelenését jelenti.

Szerencsénkre a gydgyszeripari folyamatok legnagyobb része inertizalt
technologiai folyamatban keriil megvalositasra, igy gyakorlatilag csak azt kell
vizsgalnunk, hogy az inertizaldss mennyire megbizhatd modon keriil
kivitelezésre. Miutan az inertizaldss az a modszer, amely az
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¢geshez/robbanashoz sziikséges oxigén jelenlétét zarja ki a technologiai
folyamatbol, ezért itt sem a koncentracio, sem pedig a gyujtdéforras jelenléte
nem okoz fejtorést, ha az inertizalas folyamata megbizhatéan miikodik. Az
inertizalasnak egy nagy veszélye van — az inertgdz kijutisa esetén a
kornyezetben dolgozé személyekre valdo mérgezd hatas!

1.4. Textilipar

A textiliparnak azok az 4dgazatai veszélyeztetettek porrobbanasveszély (vagy
helyesebben szalrobbandsvesz¢ly) altal, ahol az elemi széalak torésre,
darabolasra keriilnek ¢és itt a munkaegeészségiigyr kovetelmények
kovetkeztében elszivorendszereket kell tizemeltetni. A veszElyforrasok illetve a
megoldasok gyakorlatilag a faiparban alkalmazottakkal azonosak. Az egyetlen
kiilonbség az, hogy az alapanyagok itt nem csak természetes alaptiak lehetnek,
hanem tObbségében szintetikus alaptiak, igy Iényegesen megnd az
elektrosztatikus feltoltddésekbdl eredd gyujtas veszélye.

1.5. Miuanyagok poraival folyo tevékenységek
Porrobbanasveszely gyakorlatilag harom tevékenyseg esetében all fenn:

o feliiletbevonas miianyagporokkal vagy milanyag szalakkal

e mianyag (esetleg gumi) alkatrészek mechanikus megmunkalasa

e szemcseszoras

Feliiletbevonas

Elektrosztatikus porszoras

e az itt alkalmazott szoroberendezések gyujtasbiztonsdg szempontjabol
vizsgalatra kotelezettek — ekkor kizarhatok, mint gyujtdéforras

e a szorOkabinokban nem alakulhat ki az ARH 50%-nal magasabb
koncentracid — tehat nincs potencialis robbanasveszeély

e az automatikus szorasok esetében automatikus tlizelfojté berendezést
kell beépiteni — a tliz vagy robbanas kezdeti staidiumban megfoghato

g

BC A prEN 12981:2004 szerinti zOnabesorolas a 26. és 27. sz. abrakon
lathato.
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A.2. - Porsz6ré kabin zart porvisszanyerd rendszerrel

27. sz. abra (MSZ-05-20.0510-2:1992 szerinti zonabesorolas 4/4)
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A Dbeépitett — patronsziirvel ellatott — porszérdo kabinok esetében a
porlevalasztd tér is a szordkabin része, igy az is 22-es zona besorolasu.

A ciklonnal ¢és utészlirdvel felépitett porvisszanyerd rendszerek esetében
ezek az egységek 20-as zonaba sorolt belso tertiek.

A porszord kabinokra vonatkozo prEN 12981:2004 szabvanytervezet a
szamunkra €s a szorast végzO dolgozodkra nézve is fontos kérdéseket nem
valaszol meg, sOt, nem is ad ra eldirast! Peldaul:

e hogyan védhetd meg a zart kabin belsd terében a dolgozo6 a nagy erdtér
karos hatasatol

e mi a megoldas arra az esetre, amikor az automatikus porszorashoz
eldirt automatikus robbanasmegel6z6 rendszer miikodésbe 1¢ép, viszont
pl. két szorast végz0 dolgozo is ugyanabban a kabintérben dolgozik

A konkrét — altalunk is elfogadhatdnak itélt javaslatokkal meg kivanjuk varni
a szabvany végleges kiadasat, viszont azutan valoszintileg a meg nem véalaszolt
kérdésekre ugy fogunk tudni valaszt adni, hogy a vizsgalatok soran kiilon
eldirasokat fokunk tenni a hazai felhasznaloknak ezen problémak biztonsagos
kezelése érdekében. Ehhez azonban sziikségiink lesz a szakhatosdgok
kozremiikodésere is!

Elektrosztatikus flockszoras

e az itt alkalmazott széroberendezések gyujtasbiztonsdg szempontjabol
vizsgalatra kotelezettek — ekkor kizarhatok, mint gyujtoforras

e miutdn a szorasi technikdndl nem alkalmazhatd elszivds, igy a
dolgozok munkaegészségiigyl védelmérdl (a mellészorodd szalak
levalasztasarol) egyedi modon kell donteni

Fluidizalassal torténd porbevonas

e vagy elektrosztatikus feltdltéssel vagy a milanyagpor olvadasi
homeérsékletére melegitett targy ,,bemartasaval” (rilzanozas) torténik a
bevonatkészités

e itt altaldban az FRH f616tti a porkoncentracié — ezért nincs potencialis
robbanasveszely
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Mechanikus megmunkalasok

Gyakorlatilag a faiparban ismertetett moddszerekkel elszivhato €s
levalaszthatd a miiveletek soran keletkezd por vagy szemcse. A védelem
modszerei is azonosak a faiparban alkalmazottakkal.

Szemcseszoras

Kiilonlegesen érzékeny targyak feliilet-tisztitasat végzik milanyagpor, esetleg
csonthéjas magvak Orleménye segitségével (pl.: félvezeték lapjai,
kommutatorok, stb...). A hasznalt modszerek itt is azonosak a faiparban
hasznalatos mddszerekkel — védelem modszerei is altaldban azonosak azzal.

2.Nem egheto, de robbanoképes porok altal okozott
veszélyek

A nem ¢éghetd anyagok koziil azoknak a porai robbandképesek, amelyek ho,
vagy egyéb energiakozlés hatasara oxidaciora képesek. Az oxidacid hevesseége
tobb koriilménytdl fiigg, ezek:

e szemcseméret (szabad feliilet)
e nedvesség (paratartalom)
e oxigénkoncentracid
e kornyezeti hOmérseklet
e gyujtoforras energidja
Természetesen  itt  csak  lebegd porok  esetében  beszélhetlink
porrobbanasveszeélyrol.

A leggyakrabban el6forduld veszélyhelyzetek az iparban a fémek
megmunkaldsakor — csiszoldsakor, polirozdsakor — a szemcseszOrasos
feltilettisztitdsok soran, illetve apritaskor, Orléskor allnak elo.

A védelem modjait mindig a konkrét technologia ismeretében, annak
sajatossagait figyelembe véve kell kivalasztani. Az 4ltalanosan javasolt
modszer a kovetkezo:

e hogyan védhetd meg a zart kabin belsd terében a dolgozo a nagy erdtér
karos hatasatol
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e meg kell vizsgalni, hogy milyen veszElyt okozd porrdl van sz6, annak
milyen jellemz61 vannak

e hol ¢és milyen koriilmények kozott keletkezik a por — hogy lehet elsd
Iépésként a veszelyt kikiiszobolni (pl.: nedves levalasztas, elszivas,
kendanyag, stb...)

e meg kell vizsgalni, a potencialis gyjtéforrasok koziil melyik és milyen
modon van jelen — hogyan zarhato ki

o Feltétlen tisztdzasra szorul az a koriilmény is, hogy eléfordulhat-e
hibrid keverék kialakulasa, mert akkor teljesen 0j iranyban kell keresni
a védelem megoldasait. Hibrid keverék keletkezhet pl.:

o
o

magas hdmeérséklettdl, amely bontja a vizet (durrandgaz)
magas homerséklet, amely pl. olajbol, vagy kendanyagbdl
g0zfazist valt ki

szemcseszoraskor a feliileten levd anyagbol alakul ki
robbanoképes keverék (pl.: festekmaradek, olajfolt, stb...)

Itt a hibrid keverek gyuajtasra sokkal érzékenyebb alkotdja képes
porrobbanast eldidézni olyan gyujtéforras esetén is, amely a homogén
porkeveréket normal koriilmények kozott soha nem gytjtana be.



